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多通道温度-功耗数据采集分析及环境适应性评估解决方案 

全套 DAQ 解决方案，尽在度纬科技 

度纬科技 Application Notes-059-V1.0 

https://www.doewe.com 

一、方案概述 

本方案聚焦电子设备或其他被测物在常规及各类极端工况下的温度-功耗综合表现，为机顶盒、路由器、

工控机等产品提供“一体化采集 + 智能分析 + 环境适应性评估”能力。系统以 PXIe 模块化平台为枢纽，

将温度采集卡、功率分析卡与控制-存储单元集成于同一机框，并外接可编程温箱，实现温度-功耗测试与环

境应力加载的协同运行。方案支持在 −40 ℃ 至 +150 ℃、10 %–98 % RH 的设定条件下同步记录设备

外壳／环境温度与功耗曲线，精确揭示设备散热效果与能耗峰值。 

系统由硬件和软件两部分组成。硬件部分由温度采集卡、功耗采集卡、嵌入式控制器和高速存储卡构

成，全部安装在 PXIe 机箱这一模块化载体内。温度采集卡负责多点热电偶高速、高精度采样；功耗采集卡

同步测量电压、电流并实时计算功率；嵌入式控制器通过背板高速总线协调数据流，毫秒级写入大容量存

储，确保原始波形无损保留。PXIe 机箱提供高带宽背板、抗振机械结构和紧凑滑轨，可按现场需求定制尺

寸与安装方式，并支持即插即用地增插其他 PXIe 板卡，便于快速扩展更多测试通道或功能模块。如果您

对本方案感兴趣，欢迎致电度纬科技交流，联系电话 010-64327909。 

 

图 1 PXIe 数据采集系统产品图 
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ASMC 控制与分析软件统一调度除温箱外的全部 PXIe 模块，实时展示并同步存储多通道温度、电压和

电流数据，可一键批量导出。温度测试时，系统连续绘制 24 h 曲线，支持单独/合并视图、高亮或隐藏任意

通道，并即时标注最高温度与 ΔT；功耗测试时，软件基于同步电压、电流计算瞬时功率，生成 ≥ 2min 曲

线并动态显示平均、实时、最大和最小值。全程通道级同步保证温升、功耗数据一致，原始数据与分析报表

随时可导出。测试系统整体结构图如下： 

高低温交变试验箱

供电电源 被测物

数据采集系统＋

ASMC采集分析软件

被测物工作信号

输出端
被测物供电 被测物工作输出

温度检测

功耗检测

 

图 2 测试系统整体结构图 

二、具体测试方案 

2.1 测试系统原理 

通过硬件与软件的协同，本平台可实现对被测物在标定过程中的温度变化、功耗等关键参数的同步测量

与分析。测试过程从将被测物置入可编程高低温交变试验箱开始，试验箱根据设定的温湿曲线对设备施加

环境应力，模拟真实工作环境。外部可编程电源为被测物提供持续供电，必要时可接入输出信号接收模块，

以实时判定设备在极端温度下的功能状态。温度测量采用多通道热电偶：探头经温度采集卡由箱体外引入，

既监测被测物外壳或热点，又专设一路环境温度通道；通道数量可按项目需求自由配置。功耗测试则由功耗

采集卡直接接入供电回路，同步采集电压、电流并即时计算功率。所有采集板卡安装于 PXIe 机箱，ASMC 

控制与分析软件统一调度硬件资源，实时可视化温升与功率曲线，自动保存原始数据并生成测试报告。得益

于模块化板卡和可编程温箱的设计，系统可随时扩充测试通道或提高应力等级，满足后续迭代需求。 
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2.2 数据采集与测试分析软件 ASMC 介绍 

ASMC 数据采集与测试分析软件是一款功能全面且高效的测试工具，专为高精度数据采集和实时分析

而设计。该软件提供实时波形和频谱显示功能，能够同步绘制各个温度、电压和电流通道的时域曲线，并支

持快速切换至频谱图，帮助用户及时发现瞬态异常或噪声峰值。借助统一的硬件时钟，ASMC 实现了通道

级同步采集，确保所有通道间的数据采集严格同步，为后续算法计算和对比分析提供精准保障。 

为满足长期稳态或循环应力测试需求，软件可自动生成 24 小时温度曲线，每个测温通道能连续绘制不

少于 24 小时的温度-时间曲线，完整记录热历程。此外，ASMC 还具备实时功耗曲线与统计指标功能，能

够基于同步电压、电流数据实时计算功率，并生成至少 2 分钟的功率曲线，显示包括平均值、实时值、最大

值和最小值等关键数据。 

在测试过程中，ASMC 通过实时 ΔT 计算功能，持续标示当前窗口的最高温度，并与环境温度通道进行

运算，得出最大温升 ΔT，直观呈现散热效能。自动化模块控制则大大提升了操作便捷性，用户可以通过同

一界面一键启动、暂停或停止所有采集模块（温箱除外），避免频繁切换软件，提高操作效率。 

为了满足多样化的分析需求，软件还支持单独/合并视图功能，用户可以放大独立查看任意通道的曲线，

或将多个通道的曲线叠加对比，轻松观察不同测点或不同测试阶段的变化趋势。通过高亮/隐藏通道功能，

用户可以一键高亮关键曲线，未选通道自动淡化或隐藏，保持界面简洁且重点突出。 

ASMC 支持本地数据存储，确保长时间测试过程中数据的完整性，并支持多格式导出，用户可一键将

测试结果导出为常用文件格式，便于后续离线分析或直接插入报告。此款软件凭借其强大的功能和高效的

操作界面，为测试人员提供了全面、可靠的数据采集与分析支持。 

 

图 3 ASMC 通用测试软件示意图 
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2.3 测试系统核心参数 

1. 温度采集通道数：8 路温度 + 1 路 CJC 

2. 温度分辨率：24 bit 

3. 温度采样率：最高 256 S/s（全通道同步） 

4. 支持热电偶：J、K、T、E、N、B、R、S 

5. 测温范围：−200 ℃ ～ +1300 ℃（随热电偶类型而定） 

6. 测温精度：±0.1 ℃（典型） 

7. 功耗采集通道数：8 路  

8. 功耗分辨率：12 bit 

9. 功耗采样率：最高 500 kS/s 

10. 电压量程：0 V ～ 10 V  

11. 功率测量精度：±0.5 % FS（典型） 

12. 系统 CPU：Intel Core™ i7-6820EQ，2.8 GHz（睿频 3.5 GHz） 

13. 系统内存：默认 16 GB（最高可扩展至 32 GB） 

14. 存储容量： SSD 最高 16 TB 

15. 持续读取速度：6.67 GB/s 

16. 持续写入速度：6.53 GB/s 

三、方案优势特点 

1. 单机多节点温度-功耗同步采集：一套 PXIe 平台即可并行采集多路温度探头与多通道电压/电流信号，

毫秒级时间对齐，避免分散仪器并联带来的同步误差与布线复杂。 

2. 集成化存储与多源传感器接入：16 TB 存储卡直接插装机框，长时高频数据一次写入完成；电压、电流、

温度等信号统一接入对应 PXIe 专用采集卡，布线更简洁、同步性更佳。 

3. 高集成度与环境可靠性：温度采集卡、功耗采集卡、控制器与存储卡全部安装在 PXIe 机箱内，抗振结

构与工业背板杜绝跳线脱落风险，适应-40 ℃~+70 ℃ 高湿 / 高振场景长期稳定运行。 

4. 高性能数据处理：嵌入式控制器配备多核 CPU 与 FPGA 加速逻辑，实时计算 ΔT、瞬时功率及统计参

数，处理性能远优于常规三防平板或笔记本，保证数据时效与准确。 

5. 灵活定制扩展：模块化板卡设计支持按需增插高速采样卡、CAN/LVDS 总线卡等，软件开放 API 允许

二次开发脚本与算法，轻松适配研发验证、产线抽检或售后诊断等多场景。 

6. 实时可视化与自动报表：ASMC 软件同步显示温升与功耗曲线，可在测试过程中即时高亮关键通道并

自动生成测试报告，显著缩短“测试-分析-决策”闭环周期。 
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图 4 功耗采集卡产品图 

图 5 温度采集卡产品图 

 

7. 核心产品自研：存储卡、控制器、数据采集机框等核心设备均由度纬科技自主研发，确保产品的整体兼

容性与一致性，售后维护更为便捷，提供更稳定可靠的技术支持。 

四、核心硬件产品介绍  

4.1 温度/功耗采集卡核心参数  

度纬科技的功耗采集卡和温度采集卡分别为功耗测试和温度监控提供高精度的采集解决方案。功耗采

集卡专注于电压和功率的精准测量，支持多通道电压采集，能够高效处理单端和差分信号，并具备较高的分

辨率与采样率，确保在实时功耗监控和数据分析中提供准确可靠的数据。它广泛应用于功率评估、电气设备

测试等领域。温度采集卡则针对热电偶信号的高精度采集进行了优化，支持多种热电偶类型，并提供高分辨

率的温度数据采集。其高采样率和稳定的性能，能够满足温度监控系统中的精确需求。该卡在自动化测试系

统中可有效提供温度变化趋势，为热管理、设备性能评估等提供全面的支持。两张卡分别在功耗采集与温度

监控中发挥各自的作用，结合使用可实现全面的性能分析与监测，广泛适用于各种工业、科研及实验室测试

环境。详细参数如下： 

电压采集通道数：16 路单端 / 8 路差分 

电压 / 功率分辨率：12 bit 

电压最大采样率：500 KS/s 

电压输入量程：±10 V 

外时钟范围：0 – 500 kHz 

温度采集通道数：8 路热电偶 + 1 路 CJC 

温度分辨率：24 bit 

温度最大采样率：256 S/s 

支持热电偶类型：J、K、T、E、N、B、R、S 

总线类型：PCIe / PCI，高带宽背板直通 

尺寸 / 重量：3U 单槽 PXIe，≈ 0.5 kg / 张 

扫描模式：异步循环扫描（电压通道） 
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4.2 PXIe 控制器核心参数 

度纬科技的 PXIe 控制器配备 Intel Core™ i7 处理器，提供高达 3.5GHz 的睿频性能，支持 16GB 内存

（最大 32GB）和 512GB SSD 硬盘（最大 2TB），满足大规模数据处理需求。具备多个 USB 接口、千兆

以太网接口和 DisplayPort 显示接口，确保良好的连接性与图像输出能力。采用 PCI Express x16 总线，支

持最大 24GB 的带宽，保证高速数据传输。其紧凑的 3U/双槽设计适用于各种测试系统，工作温度范围为

0℃到+50℃，可靠性高，广泛应用于高性能数据采集与分析系统。详细参数如下： 

1. CPU：Intel Core™ i7-6820EQ，2.8GHz（最高睿频 3.5GHz） 

2. 内存：默认 16GB，最高支持 32GB 

3. 硬盘：512GB SSD（默认配置）最大：2TB 

4. 以太网接口：2 个千兆以太网 

5. USB 接口：前面板含 4 个 USB3.0，2 个 USB2.0 接口 

6. 显示接口：支持 DisplayPort 接口，最大分辨率 3840×2160@60Hz，可通过适配器转接其他标

准显示接口 

7. 触发接口：前面板带有 SMB 触发连接器，支持外部触发或 PXI 总线信号触发 

8. 指示灯：具有电源和硬盘状态指示灯 

9. 总线类型：PCI Express x16 总线，内部最大支持 16GB 带宽，对外最大支持 24GB 总线带宽（自

动适应一路 x8 与一路 x16 或四路 x4 模式） 

10. 尺寸：3U/双槽 PXIe 标准 

11. 重量：约 0.8Kg 

12. 工作温度范围：0℃～+50℃ 

13. 储存温度范围：-45℃～+85℃ 

14. 相对湿度范围：5%～95%（非冷凝） 

                                           图 6 PXIe 控制器产品图 

4.3 PXIe 存储卡核心参数 

这款 PXIe 存储卡采用 PCIe x8 总线接口，提供高达 16TB 的超大存储容量，能够满足大规模数据存储

需求。其最大读取速度为 6.67GB/s，最大写入速度为 6.53GB/s，确保在高速数据采集和处理过程中提供稳

定、高效的数据存储支持。设计符合 3U 单槽 PXIe 标准，重量约 0.5kg，便于集成到各种测试系统中。该

存储卡的工作温度范围为 0℃至+50℃，储存温度范围为-45℃至+85℃，具备较强的环境适应能力，适合

长时间稳定运行。其高可靠性和出色的性能使其成为数据密集型应用和高性能计算系统的理想选择。详细
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图 7 PXIe 存储卡产品图 

图 8 低温交变试验箱产品图 

 

参数如下： 

容量：最大支持 16TB 

接口类型：PCIe x8 总线 

最大读取速度：6.67GB/s 

最大写入速度：6.53GB/s 

尺寸：3U 单槽 PXIe 标准 

重量：约 0.5kg 

工作温度：0℃ ～ +50℃ 

储存温度：-45℃ ～ +85℃ 

相对湿度：5% ～ 95%（非冷凝）                    

4.4 高低温交变试验箱核心参数 

工作室尺寸：800×600×850mm (深×宽×高)，容积 408L 

试品尺寸：未提供 

外形尺寸（约）：1500×1150×1920mm (深×宽×高) 

温度范围：-40℃～+150℃ 

温度波动度：≤±0.5℃ 

温度均匀度：≤±2℃ 

温度偏差：≤±2℃ 

升温速率：2-3℃/min，平均，空载 

降温速率：1℃~1.2℃/min，平均，空载 

湿度范围：10%到 98% 

湿度偏差：≤±3%RH (>75%RH)；≤±5%RH (≤75%RH)  

湿度波动度：≤±2%RH 

如果您对本方案感兴趣，欢迎致电交流，联系电话 010-64327909。 


