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一、数采系统的介绍 

数据采集系统是一种综合运用数据采集技术、计算机技术、传感器技术和信号处理

技术等信息技术的系统。主要是利用传感器来采集对象信号的数据信息，并通过处理机

制分析过滤数据和储存数据。它能够实时、准确地采集各种类型的数据，包括模拟量和

数字量，并将这些数据转换为计算机或其他设备可以处理、传输或显示的形式。 

数据采集系统的工作原理通常包括以下几个步骤： 

⚫ 信号采集：通过传感器将监测到的物理量转换为电信号或其他形式的信号。 

⚫ 信号调理：对采集到的信号进行放大、滤波、模数转换等处理，使其符合计算

机处理的要求。 

⚫ 数据分析与显示：利用计算机搭配分析软件对数据进行分析、处理和显示，形

成各种报表、图表等可视化结果。 

⚫ 数据存储：将处理后的数据存储到计算机中，以便后续的分析和处理。 

1.1 数采系统的组成 

数据采集系统通常由信号采集处理模块、传感器、计算机、数据处理分析软件等部

分组成。信号采集处理模块负责接收传感器传来的信号，并将信号进行预处理，例如调

理、滤波、转换等，将其处理为软件可分析的格式；传感器则用于监测和感知各种物理

量，如温度、压力、流量等，并将监测到的物理量转换为电信号或其他形式的信号；计
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算机则负责作为数据处理分析软件的载体，并还可充当数据存储的工具；数据处理分析

软件则负责对数据进行分析、处理和显示，以报表或图表等形式更直观的展现数据内容。 

1.2 数采系统的分类 

数据采集系统可以根据不同的分类标准进行划分： 

1. 按照部署方式： 

⚫ 集中式数据采集系统：数据采集任务由一个中心节点负责，其他节点将数据发

送到该中心节点。适用于数据量较小、节点数量较少的场景。 

⚫ 分布式数据采集系统：数据采集任务分散到多个节点上，各节点独立采集数据

并可能进行初步处理。适用于数据量较大、节点数量较多、需要并行处理的场

景。 

2. 按照采集数据类型： 

⚫ 结构化数据采集系统：主要采集存储在关系型数据库中的结构化数据。数据格

式固定，易于处理和分析。 

⚫ 非结构化数据采集系统：采集文本、图像、音频、视频等非结构化数据。数据

格式多样，处理和分析相对复杂。 

3. 按照应用场景： 

⚫ 工业数据采集系统：应用于工业自动化、智能制造等领域，采集生产线上的各

种参数。强调实时性、可靠性和稳定性。 

⚫ 环境监测数据采集系统：应用于环境保护、气象监测等领域，采集环境参数（如

温度、湿度、空气质量等）。强调长期运行、数据准确性和可靠性。 

⚫ 智能物联网数据采集系统：应用于智能家居、智慧城市等领域，采集各种智能



 

设备的状态和数据。强调互联互通、数据共享和智能化处理。 

1.3 数采系统的应用领域 

工业领域：用于生产线的监控与自动化控制，提高生产效率。 

环境保护和监测领域：用于监测空气质量、水质、噪音等指标，为政府和相关机构

提供决策支持。 

农业领域：用于监测土壤湿度、温度、光照等环境因素，帮助农民优化灌溉、施肥

和种植方案。 

医疗领域：用于监测病人的生理指标，如心率、血压、体温等，为医护人员提供及

时的医疗信息。 

交通管理领域：用于监测交通流量、车辆速度、路况等信息，优化交通信号，提升

道路通行效率。 

二、典型应用 

1. 环境监测：空气质量监测网络 

应用场景： 

空气质量监测站是现代城市环境保护的重要组成部分，通过对大气中 PM2.5、

PM10、二氧化硫、二氧化氮、臭氧等污染物的实时监测，为政府决策、公众健康预警

提供科学依据。 

数据采集系统通过传感器网络实时捕捉环境参数，数据采集器将这些模拟信号转换

为数字信号，并依据预设的时间间隔或触发条件，将数据上传至服务器。服务器利用大

数据分析和机器学习算法，对海量数据进行处理，识别污染趋势，预测空气质量变化。 



 

 

所用设备： 

⚫ 激光散射式颗粒物传感器：用于检测 PM2.5、PM10 等颗粒物浓度。 

⚫ 电化学传感器：用于监测二氧化硫、二氧化氮、臭氧等气体污染物的浓度。 

⚫ 气象站：包括风速风向传感器、温湿度传感器等，用于收集气象数据。 

⚫ 数据采集器：集成多通道模拟/数字输入，负责收集传感器数据，并通过 4G/5G 网

络传输至数据中心。 

2. 工业测量：阶次分析  

应用场景： 

阶次分析是一个将频谱及时间历程与旋转部件的 RPM（每分钟转数）关联起来的

工具，用于揭示振动与噪声机理。在旋转和往复式机械中，载荷的变动和运动部件的缺

陷会引起振动，并相应地辐射噪声。振动的形态与机械运动及静止部件的结构特性有关，

而阶次分析能够将这些振动和噪声信号与旋转部件的转速联系起来，从而揭示其内在机

理。 



 

 

在旋转机械的启动和停止阶段，很容易发生故障，或隐藏的缺陷。因此可以使用数

采设备采集旋转机械的振动信号或声音信号，利用数采设备的阶次分析功能，可通过跟

踪转速和频率，来分析出设备在不同转速工况的运行情况。 

可根据采集到的脉冲信号，计算出设备的转速曲线。转速曲线描述了设备转速随时

间的变化情况。根据转速曲线，可进一步计算出设备角度变化曲线。角度变化曲线描述

了设备旋转角度随时间的变化情况等。 

3. 模态测试：模态分析  

应用场景： 

模态测试是一种对结构动态特性进行深入探究的关键工程测试技术，其重点在于分

析结构的固有频率、模态阻尼、模态振型等核心参数。这些参数在结构动态设计、故障

诊断以及损伤识别等方面具有不可忽视的重要性。 



 

 

可通过激励装置对被测结构施加一个可控的激励信号，这激励可以是声波、机械冲

击、电磁激振等，使其产生振动。再使用传感器（如加速度计、位移计等）捕捉结构的

振动响应，测量出结构的振动位移、速度或加速度。最后利用数采设备将传感器的信号

采集记录，通过将数据处理和分析后可建立模态模型，模态模型可用于预测物理结构在

不同条件下的动力响应。  

4. 智慧农业：农田环境监测系统 

应用场景： 

农田环境监测系统用于实时监测农田的土壤湿度、温度、光照强度等环境参数，为

精准农业提供数据支持。 

农田中的各类传感器实时采集环境参数，数据采集器将这些数据转换为数字信号，

并通过无线传输模块发送至数据中心。数据中心对接收到的数据进行处理和分析，为农

民提供精准的农业管理建议。 



 

 

所用设备： 

⚫ 土壤湿度传感器：用于测量土壤中的水分含量。 

⚫ 温度传感器：测量农田环境及土壤的温度。 

⚫ 光照强度传感器：监测农田的光照条件。 

⚫ 数据采集器与无线传输模块：收集传感器数据，并通过无线网络传输至数据中心。 

5. 航空航天：风洞测试 

风洞测试是在风洞中安置飞行器或其他物体的模型，通过人为制造气流流过模型，

以此模拟空中各种复杂的飞行状态，并获取试验数据。在飞机整机或零部件的空气动力

学测试中，先通过设置风洞中的风流参数来模拟真实的大气环境，如风速、风向、温度、

湿度等。再利用数采设备通过在被测物上安装大量的传感器，来记录和分析实验过程中

产生的各种数据。 



 

 

数采设备在风洞实验中扮演着至关重要的角色。它不仅能够实时、准确地记录实验

数据，还能够提供高精度、高灵敏度的测量能力，确保实验结果的准确性和可靠性。 

由于风洞测试中存在大量的传感器，以及信号的高动态范围和高采样率，因此在测

试过程中，所有信号的同步采集和同步存储极为重要。数采设备的高精度采样率和多通

道同步采集显得尤为重要，另外还要保证设备可以在恶劣环境中可靠使用。所以风洞实

验对数采设备的功能性和稳定性都提出了较高的要求。 

6. 智慧城市：交通流量监测与智能调度 

应用场景： 

在智慧城市中，数据采集系统用于监测交通流量、车速等交通参数，为智能交通管

理和调度提供数据支持。 

数采设备通过视频监控摄像头捕捉交通场景的视频图像，图像识别与处理算法对视

频图像进行处理和分析，提取出交通参数。这些参数被数据采集设备收集并传输至数据



 

中心。数据中心对这些数据进行处理和分析，为智能交通管理和调度提供决策支持。 

 

所用设备： 

⚫ 视频监控摄像头：用于捕捉交通场景的视频图像。 

⚫ 图像识别与处理算法：从视频图像中提取交通参数，如车辆数量、车速等。 

⚫ 数据采集与传输设备：收集处理后的数据，并通过无线网络传输至数据中心。 

 

我公司秉承对数采系统的深厚专业积累和至诚服务，为客户提供卓越的解决方案与

高性能数采仪器，真诚助力客户攻克测试难题，依托坚实的技术能力与丰富的业务经验，

诚邀各界垂询，共谋发展。 

北京度纬科技有限公司（Doewe Technologies）拥有自主品牌“度纬仪器”

（Doewe），专注于电子测试测量仪器/测试系统的研发、生产和销售。经过多年发展，

公司业务范围涵盖多个领域，分别成立广电/音视频事业部、交通事业部、高校研究所事

业部和消费电子事业部几个业务方向。我司不懈追求测试测量技术创新，致力于技术开

发、应用软件服务和测试测量解决方案研究。为此，我司在北京成立了“度纬技术中心”，

在青岛成立了“青岛技术服务中心”。依托北京总部及相关技术中心，公司逐步建立遍



 

布全国的服务和营销网络，包括东北办事处、华东办事处、西南办事处和华南办事处，

可以为您提供及时的售前和售后服务。 

联系电话：  010-64327909 

网站：  https://www.doewe.com 

邮箱：  info@doewe.com 

地址：  北京市丰台区南三环西路 16 号搜宝商务中心二号楼 1821 室 


